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Abstract of EP0360986 

A fixative for oxidative after-treatment in permanent waving of hair is based on hydrogen peroxide and 
contains, in addition, another physiologically innocuous oxidizing agent whose oxidation potential is 
greater that that of hydrogen peroxide. A process for permanently waving hair using this fixative is also 
disclosed. When this fixative is used for oxidative after-treatment, the hair remains free of the unpleasant 
odour of mercaptans. 
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© Flxiermittel und Verfahren zur dauerhaften Haarverformung. 



© Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fixiermittel fur die Durchfuhrung der oxidativen Nachbehandlung bei 
der dauerhaften Haarverformung auf der Basis von Wasserstoffperoxid, welches zusatzlich ein weiteres physiolo- 
gisch vertragiiches Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential grofier ist ais das Oxidation spotential von 
Wasserstoffperoxid, enthalt sowie ein Verfahren zur dauerhaften Haarverformung unter Verwendung dieses 
Fixiermitteis. 

Bei Verwendung des erfindungsgemaflen Fixiermitteis ftir die oxidative Nachbehandlung bleibt das Haar frei 
von storendem Mercaptangeruch. 
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Fixiermittel und Verfahren zur dauerhaften Haarverformung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein saures Fixiermittel fur die Durchfuhrung der oxidativen Nachbe- 
handlung bei der dauerhaften Haarverformung, das eine Mischung aus Wasserstoffperoxid und einem 
physiologisch vertraglichen Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential grower ist als das Oxidationspoten- 
tiai von Wasserstoffperoxid, enthalt, sowie ein Verfahren zur dauerhaften Haarverformung unter Verwendung 
dieses Fixiermittels. 

Bei der dauerhaften Haarverformung wird das Haar zunachst mit einem Verformungsmittel, welches 
eine Offnung der S-S-Bindungen des Haarkeratins bewirkt. behandelt und sodann in die gewunschte Form 
gebracht. Als Verformungsmittel werden hierbei in der Regel keratinreduzierende Mercaptoverbindungen, 
wie zum Beispiel Salze oder Ester von Mercaptocarbonsauren, verwendet. Anschlieflend wird das Haar mit 
Wasser gespult und sodann mit einem Fixiermittel oxidativ nachbehandelt. Hierbei werden die S-S- 
Bindungen des Haarkeratins wiederhergestellt. Da bei der dauerhaften Haarverformung weder die keratinre- 
duzierende noch die oxidative Stufe vollstandig ablauft, verbleiben auch bei sorgfaltiger Arbeitsweise 
geringe Mengen an nicht oxidierten Mercaptangruppen im Haar. Hierdurch sowie durch im Haar verbleiben- 
de Reste des Verformungsmittels erhalt das Haar einen unangenehmen Geruch, der auch durch mehrmali- 
ge Haarwasche nicht vollstandig entfernt werden kann. Insbesondere bei Verwendung von Verformungsmit- 
teln auf der Basis von Mercaptocarbonsaureestern tritt eine derartige Geruchsbelastigung haufig auf. 

Es wurden bereits verschtedene Vorschtage gemacht, den unangenehmen Mercaptangeruch der Haare 
zu besettigen. So wurde beispielsweise vorgeschlagen, den Verformungsmitteln Parfumole welche den 
Mercaptangeruch uberdecken sollen, zuzusetzen. Ebenfalls ist es aus der DE-OS 34 16 075 bekannt, 
Verformungsmitteln zur Beseitigung des Mercaptangeruches eine Kombination aus bestimmten zyklischen, 
Carbonylgruppen enthaltenden, Verbindungen und alpha-, beta- gamma- oder delta-Cyclodextrinen zuzuset- 
zen. Mit solchen Zusatzen la/St sich zwar der unangenehme Geruch der Verformungsmittel teilweise 
beseitigen, das Problem der Geruchsbelastung der Haare nach einer Dauerverformungsbehandlung bleibt 
jedoch unverandert bestehen. 

In der DE-OS 34 33 648 wird vorgeschlagen, zur Beseitigung des Mercaptangeruches fur die oxidative 
Nachbehandlung der Haare ein Fixiermittel zu verwenden, das eine Kombination eines Ublichen Oxidations- 
mittels - beispielsweise Wasserstoffperoxid, Natriumperborat. Natriumpercarbonat oder Aikalibromate sowie 
Mischungen dieser Verbindungen - mit bestimmten Carbonylverbindungen enthalt. Ein Fixiermittel. das eine 
Kombination von Wasserstoffperoxid mit einem Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential grdSer ist als 
das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid, enthait, wird jedoch in der DE-OS 34 33 648 nicht 
beschrieben. Au/terdem ist die Verwendung eines Teils der in der DE-OS 34 33 648 als Zusatz empfohle- 
nen Carbonylverbindungen physiologisch nicht vollig unbedenklich. 

Es bestand daher die Aufgabe. den bei der dauerhaften Haarverformung auftretenden und dem Haar 
anhaftenden unangenehmen Mercaptangeruch zu beseitigen, ohne hierdurch die Haarstruktur zu beein- 
trachtigen oder die physiologische Vertraglichkeit des Fixiermittels zu verschlechtern. 

Uberraschenderweise wurde nunmehr gefunden. da/5 die gestellte Aufgabe in hervorragender Weise 
gelost wird, wenn bei der dauerhaften Haarverformung fur die Durchfuhrung der oxidativen Nachbehandlung 
ein Fixiermittel verwendet wird. das eine Kombination aus Wasserstoffperoxid und einem weiteren physiolo- 
gisch vertraglichen Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential grower ist als das Oxidationspotential von 
Wasserstoffperoxid, enthalt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein saures Rxiermittel fur die Durchfuhrung der 
oxidativen Nachbehandlung bei der dauerhaften Haarverformung auf der Basis von Wasserstoffperoxid, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, dafl es ein weiteres physiologisch vertragliches Oxidationsmittel. 
dessen Oxidationspotential gro/ter ist als das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid, enthalt. 

Als physiologisch vertragliches Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential gro/ter ist als das Oxida- 
tionspotential von Wasserstoffperoxid, wird vorzugsweise ein Alkali- oder Ammoniumperoxodisulfat verwen- 
det. _ 

Das erfindungsgemM/te Rxiermittel enthalt vorzugsweise 0,1 bis 18 Gewichtsprozent Wasserstoffperoxid 
und 0,05 bis 5 Gewichtsprozent eines physiologisch vertraglichen Oxidationsmittels, dessen Oxidationspo- 
tential gro/ter ist als das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid. 

Besonders bevorzugt sind solche Fixiermittel, die 1,5 bis 12 Gewichtsprozent Wasserstoffperoxid und 
0,1 bis 4 Gewichtsprozent eines Alkali- oder Ammoniumperoxodi sulfates enthalten. 

Das molare Verhaltnis von Wasserstoffperoxid zu dem physiologisch vertraglichen Oxidationsmittel. 
dessen Oxidationspotential gro/ter ist als das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid. betragt in dem 
erfindungsgema/ten Fixiermittel vorzugsweise etwa 1 : 0.0076 bis 1 : 0,76. wobei ein molares Verhaltnis von 
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1 : 0,01 bis 1 : 0,23 besonders bevorzugt ist. 

Dern Fixiermittel konnen ubliche Quell- und Penetrationsstoffe. wie zum Beispiel Hamstoff, 2-Pyrrolidon, 
1 -Methyl-2-pyrrolidon und Dipropylenglykolmonomethylether, sowie Peroxidstabilisatoren, beispielsweise 
aromatische Sulfonsauren, Salzsaure. Schwefelsaure, Phosphorsaure. Pyro- Oder Polyphosphorsauren, 
5 saure Salze starker Sauren, Ascorbinsaure. Oxalsaure. Malonsaure, Benzoesaure, Salicylsaure, Zitronen- 
saure. Gerbsauren, Paraformaldehyd, 4-Acetamido-phenol. Phenol, Thymol Oder alpha-Bisabolol. zugesetzt 
werden. 

Weiterhin konnen in dem Fixiermittel Netzmittel und Emulgatoren aus der Gruppe der anionischen, 
nichtionischen, kationischen und amphoteren oder zwitterionischen oberflachenaktiven Agenzien enthalten 
70 sein, unter der Voraussetzung, dafl der hydrophobe Anteil dieser Agenzien gesattigt und nicht oxidierbar ist. 
Geeignete oberflachenaktive Agenzien sind insbesondere 

a) anionische oberflachenaktive Agenzien, wie beispielsweise Alkali-, Erdalkali-, Ammonium- oder 
Alkanolaminsalze von Alkylsulfonaten, Alkylsulfaten und Alkylethersulfaten, wie zum Beispiel Natriumlaury- 
lalkoholdiglykolethersulfat. Natrium- oder Triethanolaminsalze von Alkylsulfaten mit 12 bis 18, vorzugsweise 

75 12 bis 14 Kohlenstoffatomen, die Natrium- oder Triethanolaminsalze von Lauryl- oder Tetradecylethersulfa- 
ten, das Dinatriumsalz des Sulfosuccinhalbesters von Alkanoiamiden, Seifen und PolyethercarbonsMuren; 

b) nichtionische oberflachenaktive Agenzien, wie beispielsweise oxethylierte Fettalkohole mit 12 bis 
18 Kohlenstoffatomen, zum Beispiel mit bis zu 40 Mol Ethylenoxid pro Mol Fettalkohol oxethylierter Lauryl-, 
Tetradecyl-, Cetyl- und Stearylalkohol, allein oder im Gemisch, oxethylierte Lanolinalkohole, oxethyliertes 

20 Lanolin, oxethylierte Alkylphenole mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und 1 bis 10 Ethylenoxidein- 
heiten im Molekul, Fettsaurealkanolamide sowie oxethylierte Sorbitanfettsaureester; 

c) kationische oberflachenaktive Agenzien, wie beispielsweise Dilauryldimethylammoniumchlorid, 
Chloride Oder Bromide von Alkyldimethylbenzylammoniumsalzen, Alkyltrimethylammoniumsalze, beispiels- 
weise Cetyltrimethylammoniumchlorid oder -bromid, Tetradecyltrimethylammoniumchlorid oder -bromid, 

25 Alkyldimethylhydroxyethylammoniumchloride oder -bromide, Dialkyldimethylammoniumchloride oder - 
bromide, Alkyipyridiniumsalze, beispielsweise Lauryl- oder Cetylpyridiniumchlorid, Alkylamidoethyltrimethy- 
lammoniumethersulfate, Verbindungen mit kationischem Charakter wie Aminoxide, beispielsweise Alkyldi- 
methylaminoxide oder Alkylaminoethyldimethylaminoxide und 

d) amphotere Oder zwitterionische oberflachenaktive Agenzien wie beispielsweise Carboxylderivate 
30 des Imidazols, N-AIkyl und N-Alkylamidobetaine, N-Alkylsulfobetaine, N-AJkylaminopropionate, Alkyldime- 

thylcarboxymethylammoniumsalze mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie Fettsaurealkylamidobetaine, 
beispielsweise Fettsaureamidopropyidimethylaminoessigsaurebetain. 

Selbstverstandlich kann das Fixiermittel alle fur derartige Mittel Oblichen Zusatzstoffe, zum Beispiel 
Verdickungsmittel, wie beispielsweise Kaolin, Bentonit, Fettsauren, hohere Fettalkohole, Starke, Polyacryl- 

35 saure, Cellulosederivate, Alginate, Vaseline oder Paraffinol, ferner Farbstoffe, TrObungsmittel, wie zum 
Beispiel Polyethylenglykolester, oder Alkohole, wie beispielsweise Ethanol, Propanol und Isopropanol, 
Losungsvermittler, Puffersubstanzen, Parfumole, haarkonditionierende oder haarpflegende Bestandteile, wie 
zum Beispiel Lanolinderivate. Cholesterin oder Betain. enthalten. 

Die genannten Zusatzstoffe werden in den fur solche Zwecke Oblichen Mengen verwendet, beispiels- 

40 weise die Verdickungsmittel in einer Menge von etwa 0,1 bis 25 Gewichtsprozent. 

Das Fixiermittel liegt in Form einer waSrigen Oder wafirig-alkoholischen Losung oder Emulsion vor und 
besitzt einen pH-Wert von 1,5 bis 6,9, vorzugsweise von 1,5 bis 3,5. Es kann jedoch auch in verdickter 
Form auf waflriger Basis, insbesondere als Creme, Gel oder Paste, vorliegen. 

Vorzugsweise liegt das Fixiermittel in Form eines Zweikomponentenpraparates vor und wird erst 

45 unmittelbar vor dem Gebrauch durch Vermischen der wasserfreien, das physiologisch vertragliche Oxida- 
tionsmittel, dessen Oxidationspotential grower ist als das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid, 
enthaltenden Komponente mit der wafirigen, Wasserstoffperoxid enthaltenden Komponente hergestellt Die 
vorstehend aufgefOhrten Zusatzstoffe konnen hierbei, je nach ihren Eigenschetften, sowohl in der waflrigen 
als auch in der wasserfreien Komponente enthalten sein. 

50 Bei Verwendung des vorstehend beschriebenen Fixiermittels fUr die oxidative Nachbehandlung bei der 
dauerhaften Haarverformung wird eine gute Fixierung des Haares bei gleichzeitiger Beseitigung des 
unangenehmen Geruches erreicht, ohne hierdurch die Haarstruktur negativ zu beeinflussen. 

Eln weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur dauerhaften Haarverfor- 
mung, bei dem man das Haar bevor und/oder nachdem man es in die gewunschte Form bringt mit einem 

55 keratinreduzierenden Verformungsmrttel behandelt, mit Wasser spOlt, sodann mit einem Rxiermittel oxidativ 
nachbehandert, mit Wasser spUlt. anschlie/tend zur Frisur legt und sodann trocknet. welches dadurch 
gekennzeichnet ist, dafl fOr die oxidative Nachbehandlung das vorstehend beschriebene erfindungsgemaBe 
Rxiermittel verwendet wird. 
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Bei dem erfindungsgema0en Verfahren wird das Haar gewaschen, mil einem Handtuch frottiert, 
gegebenenfalls mit einem Teii des keratinreduzierenden Vertormungsmittels vorgefeuchtet, in einzelne 
Strahnen aufgeteilt und auf Wickler gewickelt. Der Durchmesser der Wickler betragt hierbei, je nachdem ob 
ein Dauerwellung oder eine Entkrauselung der Haare gewUnscht wird, entweder etwa 5 bis 13 Millimeter 
Oder etwa 15 bis 35 Millimeter- Auf das gewickelte Haar wird anschlieflend eine fur die dauerhafte 
Haarverformung ausreichende Menge des Verformungsmittels aufgetragen. Die fur die dauerhafte Haarver- 
formung erforderliche Gesamtmenge des Verformungsmittels betragt im allgemeinen etwa 80 bis 120 
Gramm. 

Die bei dem erfindungsgemaflen Verfahren verwendbaren Verformungsmittel enthalten ubliche keratin- 
reduzierende Verbindungen, wie zum Beispiel bestimmte Mercaptoverbin dungen. insbesondere Thioglyce- 
rin, Cysteamin sowie Salze Oder Ester von Mercaptocarbonsauren. Diese Verformungsmittel enthalten die 
keratinreduzierenden Verbindungen in den fur derartige Mittel ublichen Mengen, beispielsweise die Ammo- 
niumsalze der Thioglykol- Oder Thiomilchsaure in einer Menge von etwa 2 bis 12 Gewichtsprozent. Der pH- 
Wert dieser Verformungsmittel betragt im allgemeinen etwa 7 bis 11, wobei die Einstellung des pH-Wertes 
vorzugsweise mit Ammoniak, Monoethanolamin, Ammoniumcarbonat oder Ammoniumhydrogencarbonat 
erfolgt Bei sauer (zum Beispiel auf pH = 6,5 bis 6.9) eingestellten Verformungsmitteln werden vorzugswei- 
se Ester von Mercaptocarbonsauren, wie beispielsweise Monothioglykolsaureglykolester-oder -glycerinester, 
in einer Konzentration von etwa 2 bis 25 Gewichtsprozent verwendet. 

Die Verformungsmittel konnen weiterhin alle fur derartige Mittel ublichen Zusatzstoffe, beispielsweise 
Quell- und Penetrationsstoffe, Verdickungsmittel, Netzmittel und Emulgatoren, Alkohole, Losungsvermittler, 
Stabilisatoren, Farbstoffe. Parfumole sowie haarkonditionierende oder haarpflegende Bestandteile, enthalten. 
Die vorstehend genannten Zusatzstoffe werden in den fOr solche Zwecke ublichen Mengen verwendet, zum 
Beispiel die Netzmittel und Emulgatoren in Konzentrationen von etwa 0.2 bis 30 Gewichtsprozent. wahrend 
die Verdickungsmittel in einer Menge von etwa 0,1 bis 25 Gewichtsprozent in dem Verformungsmittel 
enthalten sein konnen 

Das bei dem erfindungsgemaflen Verfahren verwendete Verformungsmittel kann sowohl in Form einer 
waSrigen Losung oder Emulsion als auch in verdickter Form auf waflriger Basis, insbesondere als Creme, 
Gel oder Paste, Oder in Form eines Aerosolschaums vorliegen. 

Nach einer fur die dauerhafte Haarverformung ausreichenden Einwirkungszeit, welche je nach der 
Haarbeschaffenheit, dem pH-Wert und der Verformungswirksamkeit des Verformungsmittels sowie in 
Abhangigkeit von der Anwendungstemperatur etwa 5 bis 45 Minuten (5 bis 30 Minuten mit Warmeeinwir- 
kung; 20 bis 45 Minuten ohne Warmeeinwirkung) betragt. wird das Haar mit Wasser gespult und sodann 
mit etwa 80 bis 120 Gramm des vorstehend beschriebenen erfindungsgemaflen Fixiermittels oxidativ 
nachbehandelt. 

Nach einer Einwirkungszeit von etwa 1 bis 20 Minuten werden die Wickler entfernt und das abgewickel- 
te Haar, falls erforderliche, nochmals mit dem Rxiermittel oxidativ nachbehandelt. Sodann wird das Haar mit 
Wasser gespCilt, zur Frisur gelegt und getrocknet. 

Das so behandelte Haar besitzt eine gleichmai3ige und haltbare Umformung und ist frei von unangeneh- 
mem Mercaptangeruch. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der vorliegenden Erfindung naher erlautern, ohne 
den Gegenstand auf diese Beipiele zu beschranken. 

Beispiele 



Beispiel 1: Fixiermittel 
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Komponente 1: 


1,50 g 


Wasserstoffperoxid 




3,75 g 


Natriumlaurylatkohoidiglykolethersuifat 




0,50 g 


Zitronensaure 




0.50 g 


Natriumdihydrogenphosphat 




92,65 g 


Wasser 




98,90 g 




Komponente 2: 


0,1 0g 


Ammoniumperoxodisulfat 




1,00 g 


Natriumsulfat 




LiOg 




Komponente 1 + 2: 


100,00 g 





Komponente 1 und Komponente 2 werden unmittelbar vor Gebrauch miteinander vermischt Der pH- 
'5 Wert der gebrauchsfertigen Zubereitung betragt 2,9. 

Im Anschlufl an die Behandlung der Haare mit einem Verformungsmittel auf Thioglykolatbasis wird das 
Haar mit Wasser gespult und sodann das vorstehend beschriebene Fixiermittel mit einem Schwamm 
aufgetragen. Nach einer Einwirkungszeit von 10 Minuten werden die Wickler entfemt und das Haar mit 
lauwarmen Wasser ausgespOlt Anschlie/tend wird das Haar zur Frisur gelegt und sodann getrocknet. 
20 Das so behandelte Haar ist frei von storendem Mercaptangeruch. 



Beispiel 2: Fixiermittel 



Komponente 1: 


3.0 g 


Wasserstoffperoxid 




2.0 g 


Cetylstearylalkohol 




1.0 g 


Wollwachs (Adeps Lanae) 




1,0 g 


Nonyiphenol, mit 10 Mol Ethylenoxid oxethyliert 




0,5 g 


alpha-Bisaboiol 




0,5 g 


2-Octyl-decanol 




0.5 g 


Natriumlaurylsulfat 




0.2 g 


ParfumSI 




0.1 g 


ortho-Phosphorsaure, 85-prozentige waflrige Losung 




87,2 g 


Wasser 




96,0 g 




Komponente 2: 


4,0 g 


Ammoniumperoxodisulfat 


Komponente 1+2: 


100,0 g 





Unmittelbar vor dem Gebrauch werden die Komponente 1 und die Komponente 2 zu einem Fixiermittel 
mit pH 2.0 vermischt. 

Die Anwendung dieses Fixiermittels erfolgt in der in Beispiel 1 beschriebenen Weise. 
Die so behandelten Haare besitzen einen neutralen Geruch und sind frei von unangenehmem Mercap- 
tangeruch. 



Beispiel 3: Fixiermittel 

50 
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Komponente 1 : 


2,0 g 


Wasserstoffperoxid 




1.0 g 


Dimethylaminoethylmethacrylat, zu 75 % mit Dimetnylsuirat quaxernisierc 




0,6 g 


FettsaureamidopropyiaimetnyiarninoessigsaureDexain 




0.5 g 


Lauryldimethylaminoxid 




0.2 g 


Ethylendiaminotetraessigsaure 




0.2 g 


Natriumdihydrogenphosphat 




0.1 g 


Phenacetin 




92,4 g 


Wasser 




97,0 g 




Komponente 2: 


3,0 g 


Natriumperoxodisulfat 


Komponente 1+2: 


100,0 g 





* 5 Komponente 1 und 2 werden unmittelbar vor Gebrauch zu einem Fixiermittei mit pH 2,8 vermischt. 

Im Anschlu/3 an eine Haarwasche wird das handtuchtrockene Haar auf Wickler mit einem Durchmesser 
von 10 Millimetern gewickelt und sodann mit 100 g einer 1 0-prozentigen waflrigen Ammoniumthioglykoiatlo- 
sung, deren pH-Wert mit Ammoniumcarbonat/Ammoniumhydrogencarbonat auf 9,0 eingestellt ist, gleichma- 
0ig durchfeuchtet. Nach einer Einwirkungszeit von 20 Minuten bei Raumtemperatur wird das Haar mit 

20 Wasser gespult und sodann mit dem vorstehend beschriebenen Fixiermittei oxidativ nachbehandelt Nach 
einer Einwirkungszeit von 10 Minuten werden die Wickler entfemt und die Haare, falls erforderliche. 
nochmals mit dem Fixiermittei behandelt und sodann mit Wasser gespult, Anschlieflend wird das Haar zur 
Frisur gelegt und getrocknet. 

Bei dieser Verformungsbehandlung verbleibt kein storender Mercaptangeruch im Haar. 

25 



Beispiel 4: Fixiermittei 



Komponente 1: 


12,0 g 


Wasserstoffperoxid 




0,2 g 


Natriumlaurylsulfat 




0,2 g 


Dinatriumhydrogenphosphat 




0,1 g 


Phosphorsaure, 80-prozentige waSrige Losung 




0.1 g 


Salicylsaure 




83,4 g 


Wasser 




96,0 g 




Komponente 2: 


4,0 g 


Ammoniumperoxodisulfat 


Komponente 1 + 2: 


100,0 g 





Die Komponenten 1 und 2 werden kurz vor dem Gebrauch miteinander vermischt und das so erhaltene 
Fixiermittei sodann mit 4 I Wasser verdunnt Der pH-Wert dieses Fixiermittels betragt 2,7. 

Im Anschlu/* an eine Behandlung der Haare mit einem Verformungsmittel auf Thioglykolsaureester- 
45 Basis wird das Haar mit Wasser gespult und sodann mit dem vorstehend beschriebenen Fixiermittei unter 
Verwendung einer Umpump vorrichtung 5 Minuten lang gespult. Nach Entfernung der Wickler wird das 
Haar mit Wasser gespGIt, zur Frisur gelegt und getrocknet. 



50 Beispiel 5: Fixiermittei 

100 g der Komponente 1 aus Beispiel 4 werden zusammen mit 6,0 g Ammoniumperoxodisulfat in 4 I 
Wasser gelost. 

Das so erhaltene Fixiermittei vom pH 2,5 wird in der in Beispiel 4 beschriebenen Weise zur oxidativen 
55 Nachbehandlung der Haare verwendet. 

Nach Beendigung der Verformungsbehandlung trat kein unangenehmer Geruch der Haare auf. 
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Vergleichsversuche 

Die Geruchsbelastung der Haare nach einer Verformungsbe hand lung gemafl der vorliegenden Erfin- 
dung im Vergleich zu einer ublichen Verformungsbehandlung wurde von einer sechskopfigen Expertengrup- 
5 pe beurteilt Hierzu wurde das gewaschene Haar der Versuchspersonen zunachst auf Wickier gewickelt und 
mit einem Verformungsmittel, welches unmittelbar vor der Anwendung durch Vermischen der folgenden 
beiden Komponenten hergesteltt wurde, durchfeuchtet. 



w Verformungsmittel auf Thioglykolsaureester-Basis 



Kornponente 1 : 


5.0 g 


Harnstoff 




2,0 g 


Ammoniak. 25-prozentige waiSrige Losung 




0,5 g 


Natriumlaurylalkoholdiglykolethersulfat 




0,5 g 


Ammoniumhydrogencarbonat 




92.0 g 


Wasser 




100.0 g 




Komponente 2: 


30.0 g 


Thioglykolsaureglycerinester 




20,0 g 


Glycerin 




50.0 g 





Nach einer Bnwirkungszeit von 30 Minuten wurden die Haare bei einem Teil der Versuchspersonen mit 
einem erfindungsgemaflen Fixiermittel gemSB Beispiel 1 ,4 Oder 5 oxidativ nachbehandelt. wahrend bei den 
ubrigen Versuchspersonen zur oxidativen Nachbehandlung ein Fixiermittel mit ansonsten gleicher Zusam- 
mensetzung verwendet wurde, das jedoch kein Peroxodisulfat enthielt. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefa/3t 



35 



40 



45 



50 



55 
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Wie die vorliegende Tabelle zeigt, wird bei Verwendung des erfindungsgemaiten Fixiermittels zur 
oxidativen Nachbehandlung bei der dauerhaften Haarverformung die Geruchsbelastung der Haare gegen- 
uber ublichen Rxiermrtteln erheblich vermindert. 

Alle Prozentangaben in der vorliegenden Anmeldung stellen Gewichtsprozent dar. 



Anspruche 

1. Saures Fixiermittel fur die Durchfuhrung der oxidativen Nachbehandlung bei der dauerhaften 
Haarverformung auf der Basis von Wasserstoffperoxid, dadurch gekennzeichnet, dafl es ein weiteres 
physiologisch vertragliches Oxidation smitte l t dessen Oxidation spotential grofier ist als das Oxidationspoten- 
tial von Wasserstoffperoxid, enthalt. 

2. Rxiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai3 das physiologisch vertragliche Oxida- 
tionsmittel, dessen Oxidationspotential gro/ter ist als das Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid, ein 
Alkali- oder Ammoniumperoxodisulfat ist. 

3. Rxiermittel nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 es 0,1 bis 18 
Gewichtsprozent Wasserstoffperoxid und 0,05 bis 5 Gewichtsprozent eines weiteren physiologisch vertragli- 
chen Oxidationsmittels, dessen Oxidationspotential grofler ist als das Oxidationspotential von Wasserstoff- 
peroxid, enthalt. 

4. Rxiermittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl es das Wasserstoffper- 
oxid und das physiologisch vertragliche Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential grofier ist als das 
Oxidationspotential von Wasserstoffperoxid in einem molaren Verhaltnis von 1 : 0,0076 bis 1 : 0,76 enthalt. 

5. Rxiermittel nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 es einen pH-Wert von 
1 ,5 bis 6,9 besitzt. 

6. Rxiermittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es in Form eines 
Zweikomponentenpraparates abgepackt ist und unmittelbar vor Gebrauch durch Vermischen der wasserfrei- 
en, das physiologisch vertragliche Oxidationsmittel, dessen Oxidationspotential groBer ist als das Oxida- 
tionspotential von Wasserstoffperoxid, enthaltenden Komponente mit der waflrigen, Wasserstoffperoxid 
enthaltenden Komponente hergestellt wird. 

7. Verfahren zur dauerhaften Haarverformung, bei dem man das Haar bevor und/oder nachdem man es 
in die gewunschte Form bringt mit einem keratinreduzierenden Verformungsmittel behandelt, mit Wasser 
spuit, sodann mit einem Rxiermittel oxidativ nachbehandelt, mit Wasser spult, anschlie/Jend zur Frisur legt 
und sodann trocknet, dadurch gekennzeichnet, dafl fur die oxidative Nachbehandlung ein Rxiermittel nach 
einem der Anspruche 1 bis 6 verwendet wird. 
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